


Тема 1.  

Основы экологической безопасности. 

Основные понятия, термины и определения. Общая характеристика 

негативных последствий воздействия промышленности на природную среду. 

Предмет и объект исследования промышленной экологии. Цели и задачи 

экологической безопасности. 

Биосфера и человек, структура биосферы. Экология как наука, 

основные термины и определения. Учение В.И. Вернадского о биосфере, 

биогеохимические циклы. 

Экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и 

здоровье человека. Экосистема: состав, структура, разнообразие. 

Трофические взаимодействия в экосистемах. Динамика экосистем. Человек и 

окружающая среда. Воздействие человека на природную среду. Экология и 

здоровье человека. 

Организм и среда. Основные среды жизни. Экологические факторы 

среды. Закономерности действия экологических факторов на живые 

организмы. Лимитирующие факторы. Адаптация организмов к факторам. 

Глобальные проблемы окружающей среды. Глобальное потепление 

климата, «парниковый» эффект, «озоновые дыры», кислотные осадки, 

энергетика и транспорт, проблемы народонаселения и продовольствия, 

сокращение биоразнообразия. 

Экологические принципы рационального использования природных 

ресурсов и охраны природы. Классификация природных ресурсов. 

Рациональное природопользование, охрана природных ресурсов. Защита 

окружающей среды. Экозащитная техника и технологии. 

Основы экономики природопользования. Платность природных 

ресурсов. Экологические платежи. Экологический надзор и экспертиза. 

Экологические нормативы и стандарты. Оценка ущерба окружающей среде. 

Основы экологического права, профессиональная ответственность. 

Природно-ресурсное законодательство Российской Федерации. 

Ответственность за экологические правонарушения. 

Международное сотрудничество в области охраны окружающей 

среды. Международно-правовые принципы охраны окружающей среды, 

природоохранная деятельность международных организаций. 

Тема 2. Химия и трансформация основных загрязнителей 

Современный химический состав атмосферы. Окислительные компоненты 

атмосферы. Озоновый слой планеты Земля. Общие сведения о фотохимии 

загрязнителей. Ультрафиолетовое излучение Солнца как "фотохимический 

фактор" в тропосфере Земли. 

Реакции оксидов серы. Сухое и влажное осаждение кислот. 

Кислотные дожди. "Зимний" смог Лондонского типа. 

Воздействие загрязняющих веществ на объекты техносферы. 

Воздействие оксидов серы, оксидов азота, озона, кислот, аэрозолей и других 

загрязняющих веществ на строительные и конструкционные материалы, 

памятники культуры. 
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Воздействие загрязняющих веществ на атмосферу: влияние на 

видимость, влияние на выпадение осадков. Химические процессы, 

протекающие при образовании осадков в облаках. Влияние загрязняющих 

веществ на метеорологические условия в глобальном масштабе. Роль 

многоатомных газов (H2O, CO2, NH3) в атмосферном поглощении. 

Повышение концентрации многоатомных газов, "парниковый” эффект. 

Влияние кислотных дождей на объекты гидросферы. Буферная 

емкость естественных водоемов. Влияние на буферную емкость 

подстилающих геологических пород. 

Антропогенное эвтрофирование водоемов. 

 

Тема 3. Геохимия загрязнителей. Миграция загрязнителей в 

атмосфере, гидросфере, почве. Характеристики почв: гранулометрический 

состав, объем пор, гигроскопичность, рН, ионообменная емкость. 

Составляющие компоненты почв. Минеральные удобрения и соли, основные 

окислительно-восстановительные реакции в почве. Подкисление почв. 

Подщелачивание почв. Пестициды, галогенсодержащие углеводороды, нефть 

в почве. 

Радионуклиды: цезий, йод, стронций, рубидий, радий и уран в почвах. 

Факторы атмосферного переноса загрязнителей. Атмосферный 

перенос локального, регионального и глобального масштаба. Определяющие 

факторы атмосферного переноса. Классы вертикальной устойчивости 

атмосферы. Перенос воздушных масс между полушариями. 

Миграция загрязнителей в почвенном горизонте. Вымывание 

загрязнителей из атмосферы осадками. Сухое осаждение загрязняющих 

веществ в почву, растворение почвенными водами. Перенос растворенных 

веществ: диффузия, конвекция, фильтрация через естественные поры и 

мембраны. Факторы, влияющие на скорость переноса. 

Биоконцентрирование. Коэффициенты обогащения водных и 

наземных организмов химическими элементами. Поглощение и 

перераспределение веществ растениями. Ряды поглощаемых элементов. 

Биотический перенос по пищевым цепям. Биоумножение, биоаккумуляция 

загрязнителей в пищевых цепях. Биогеохимические барьеры, закрепление 

некоторых элементов живыми организмами. 

Тема 4. Химия и проблемы сохранения видов. 

Химия и продовольственная проблема. Химические удобрения. 

Химическая защита урожая. Поиск новых пищевых ресурсов. Химия и 

здоровье человечества. Пестициды, тяжелые металлы, ПАВ и т.д. Лекарства. 

Пищевые химические добавки. Химия в борьбе с угрозой минерально-

сырьевого голода. Химическое оружие в борьбе за сохранение вида: от 

токсикантов и ядов, до маскировки. 

Тема 5. Характеристика взаимодействий в системе «Общество - 

объект труда - природа». 

Показатели воздействия технологических процессов на природную 
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среду. Техносфера, техномасса, техновещество. 

Источники и классификация вредных воздействий на природную 

среду. Первичные и вторичные загрязнения природной среды. Природные и 

антропогенные загрязнения. Антропогенные факторы среды. Загрязнение: 

механическое; химическое; биологическое; осмофорное; радиоактивное; 

акустическое; вибрационное; электромагнитное; световое. Последствия 

воздействия загрязнителей на человека, животных и растительность. 

Экологические катастрофы. Характеристика воздействий промышленных 

комплексов на среду. 

Характеристика природных ресурсов и природопользование. 

Классификация ресурсов. Истощение ресурсов. Виды и источники 

загрязнения. Экологические потребности человека. Социально-

экономические и экологические проблемы, обусловленные промышленной 

деятельностью, экологизация промышленной деятельности. 

Тема 6. Защита природной среды от промышленных и 

параметрических  загрязнений. 

Основные понятия, термины и определения. Защита воздушного 

бассейна. 

Характеристика атмосферы и виды основных загрязнений. Критерии 

качества атмосферного воздуха. Роль климатических факторов. Допустимые 

воздействия на атмосферу и управление воздействиями. Нормирование 

загрязнений. Инвентаризация выбросов, контроль источников загрязнения 

атмосферы и вредных физических воздействий. Нормирование ПДВ, 

санитарно-гигиенические требования при проектировании и эксплуатации 

промпредприятий. 

Промышленная и санитарная очистка газовоздушных выбросов. 

Пылеулавливающее оборудование, методы очистки и обезвреживания, 

обеззараживания, дезодорации газовоздушных выбросов. 

Защита водных ресурсов. Нормирование водопотребления и 

водоотведения промпредприятий. Характеристика сточных вод. Основные 

принципы водопотребления и водоотведения предприятий. Нормирование 

водопотребления и водоотведения предприятий. Основные пути сокращения 

водопотребления и водоотведения промпредприятий. Методы обработки и 

очистки сточных вод. 

Гидромеханическая очистка. Физико-химическая очистка. 

Химическая очистка. Электрохимическая обработка сточных вод. 

Деструктивные методы - окисление, восстановление. Биологическая 

очистка. Термическое обезвреживание. Твердые промышленные отходы и 

защита почв от загрязнения. Нормирование загрязнения почв. Лимиты 

отходов. Характеристика литосферы, почв. Виды нарушений и загрязнений. 

Нормирование содержания компонентов в почвах. Лимиты отходов. Методы 

переработки, рециклинга, утилизации и захоронения отходов. 

Характеристика отходов производства и потребления. Определение класса 

опасности. Методы переработки, рециклинга. Компостирование, 

вермикомпостирование. Складирование и захоронение. Общие положения 
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проектирования полигонов для обезвреживания и захоронения ТБО. 

Эксплуатация полигонов и организация мониторинга в зоне захоронения 

отходов. Рекультивация полигонов, санирование загрязненных почв. 

Физические и иные характеристики загрязнений. Методы и средства 

защиты от шума. Защита от вибрации и инфразвука. Защита от 

электромагнитных излучений. Защита от ионизирующих излучений. 

Тема 7. Правовые основы природоохранной и 

ресурсосберегающей деятельности. Экологический менеджмент, 

маркетинг, контроль. 

Основные законодательные акты России по охране окружающей 

среды и рациональному использованию природных ресурсов. Система и 

функции органов управления охраны окружающей среды. 

Государственные стандарты по охране природных ресурсов. 

Отраслевые нормативно-технические документы. Понятие экологического 

права. Экологические правонарушения. Правовой режим 

природопользования и охраны окружающей среды. Виды ответственности. 

Предмет и функции экологического менеджмента. Экологический 

менеджмент на предприятии. Механизм управления охраной окружающей 

среды. Экологический аудит. Цели, задачи и функции контроля. 

Экологическая экспертиза проектов. Структура и функции контроля. 

Приборы и системы экологического контроля. Контроль состояния 

атмосферы водных объектов, почвы. Цели и задачи мониторинга. Оценка 

уровня загрязнения природной среды. Прогнозы экологической 

безопасности. 

Управление эколого-экономической деятельностью предприятия. 

Экологическое нормирование. Экологические издержки. Экологическое 

страхование. Методы оценки ущербов народно-хозяйственных объектов от 

ухудшения качества окружающей среды. Контроль экологической 

регламентации. 

Анализ комплексных показателей качества жизни, как критериев 

обеспечения безопасности. 

Экономический результат от внедрения природоохранных 

мероприятий. Экономический ущерб от загрязнения природной среды. 

Платежи за загрязнения природной среды. Оценка вариантов очистки 

сточных вод, промышленных выбросов, переработки отходов. Оценка 

возможных вариантов конструкторских и технологических решений. 

Тема 8. Воздействие промышленных предприятий на 

окружающую среду. Экологический риск. 

Понятие экологического риска. Загрязнение атмосферы и технологии 

снижения негативного воздействия на атмосферу. Загрязнение водных 

экосистем и технологии минимизации воздействия. Загрязнение литосферы и 

технологии их уменьшения. Нормирование воздействия на окружающую 

среду. Методы оценки экологических рисков. Технологии минимизации 

экологических рисков. Параметрическое загрязнение окружающей среды и 
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технологии его уменьшения. Экологическая обстановка на территории 

Иркутской области 

Тема 9. Производственная безопасность. Изменения в 

законодательстве в сфере охраны труда 

Понятие производственной безопасности, охраны труда 

Законодательство и управление охраной труда. Вопросы безопасности 

жизнедеятельности в Конституции Российской Федерации. Основы 

законодательства о труде и его охране.  

Подзаконные акты по охране труда. Нормативно-техническая 

документация: единая, межотраслевая, предприятий и организаций. 

Санитарные нормы.  

Строительные нормы и правила. Инструкции по охране труда. 

Система стандартов безопасности труда.  

Правила и инструкции по соответствующим службам предприятия.  

Система управления охраной труда на предприятии (СУОТ).  

Интегральные показатели состояния безопасности оборудования и 

технологических процессов.  

Планирование работ по охране труда, их стимулирование. Виды 

контроля условий труда, текущий контроль, целевые и комплексные 

проверки, паспортизация условий труда и специальной оценки условий 

труда.  

Регистрация, учет, расследование несчастных случаев. 

Классификация несчастных случаев.  

Обучение и инструктаж по правилам и приемам безопасной работы, 

рациональным действиям в чрезвычайных ситуациях, бережному 

отношению к природной среде. 

 

Тема 10. Профессиональные и техногенные риски 

Профессиональный риск.  

Опасность; понятие и аппарат анализа опасностей; качественный 

анализ опасностей; количественный анализ опасностей; опасные и вредные 

производственные факторы; категорирование и классификация объектов как 

мера оценки опасности; анализ риска; управление риском; 

производственный травматизм; основные понятия, методы анализа и 

предупреждение производственного травматизма.  

Безопасность на стадиях создания и эксплуатации производства и 

транспортных средств, при разработке технологического процесса, 

проектной документации, технических условий и документации, при выборе 

и изготовлении надежных видов оборудования, средств контроля, 

управления и противоаварийной защиты; эксплуатация производств, 

техническое обслуживание.  

Общие требования к выбору и конструированию оборудования; 

требования обеспечения безопасности оборудования; износ оборудования, 

его влияние на безопасность труда; защитные устройства (средства защиты) 

производственного оборудования. 
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Тема 11. Промышленная безопасность 

Действие электрического тока на организм человека; факторы, 

влияющие на исход поражения электрическим током; анализ опасности 

поражения электрическим током в различных электрических сетях; средства 

защиты, применяемые в электроустановках; организация безопасности 

эксплуатации электроустановок; защита от статического и атмосферного 

электричества.  

Безопасность эксплуатации грузоподъемных машин; безопасность 

складских, погрузочных и разгрузочных работ; типовые конструкции 

грузоподъемных машин, требования к устройству и безопасной 

эксплуатации; причины аварий и травматизма при эксплуатации 

грузоподъемных машин; техническое освидетельствование грузоподъемных 

машин, организация эксплуатации и надзора; организация складов; опасные 

грузы; условия безопасности погрузочно-разгрузочных работ.  

Сосуды, работающие под давлением, их устройство и общие 

принципы обеспечения безопасности эксплуатации сосудов. 

 

Тема 12. Пожарная безопасность 

Основы обеспечения пожаро- и взрывобезопасности промышленных 

объектов.  

Основные сведения о процессе горения, пожарах и взрывах на 

машиностроительных предприятиях.  

Системы предотвращения пожаров и взрывов.  

Способы и средства тушения пожаров, огнегасительные вещества.  

Классификация помещений 

 

Тема 13. Надзор и контроль в техносферной безопасности 

Классификация опасности технических объектов, промышленных 

технологий, естественных опасностей окружающей природной среды, 

опасностей технических средств. 

Основные направления государственной политики в области 

безопасности, охраны труда и экологической безопасности. Органы 

государственного надзора и контроля РФ. Концепция безопасности. 

Научно-методические основы надзора и контроля. Требования к 

системам управления безопасностью. Информационное обеспечение. 

Организация надзора и контроля за соблюдением законодательства 

РФ об охране труда и других видов безопасности. 

Нормативно-правовая база РФ в области безопасности по отраслям 

народного хозяйства. 

Виды Государственного надзора. 

Безопасность в нефтегазовой, добывающей, химической отрасли. 

Государственные и региональные программы первоочередных мер по 

улучшению условий и охраны труда, техносферной и экологической 

безопасности. 
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