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Одной из важнейших составляющих безопасности колесных транс-

портных средств (КТС) в условиях их эксплуатации, является контроль тех-

нического состояния тормозной системы. Его выполняют как дорожными, 

так и стендовыми методами [1, 2, 3, 4]. Учитывая значительное влияние на 

результаты дорожного контроля тормозных систем климата и погоды, стен-

довые испытания получили наибольшее распространение.  

На пунктах технического осмотра КТС большое распространение по-

лучили силовые роликовые тормозные стенды. Главным преимуществом та-

ких стендов является реализуемый ими принцип обратимости движения, ко-

гда автомобиль стоит, а его системы функционируют так же, как в дорожных 

условиях. Это повышает информативность и оперативность контроля тор-

мозных систем КТС [1, 2, 3, 4]. 

Конструкция большинства современных силовых роликовых тормоз-

ных стендов имеет два электродвигателя и два редуктора для привода опор-

ных роликов. Этот усложняет их изготовление, увеличивает металлоемкость, 

снижает надежность. Выполненные на кафедре «Автомобильный транспорт» 
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ные исследования процесса торможения КТС на силовых тормозных стендах 

с беговыми барабанами, показывают, что измеренные значения имеют боль-

шой разброс [6,7]. 

На рис. 1 представлены результаты экспериментальных исследований 

вариации измеренных значений тормозных сил на колесах передней оси ав-

томобиля TOYOTA-COROLLA, при его диагностировании на тормозном 

стенде СТМ-3500. Они показывают, что измеренные 40 раз значения тормоз-

ных сил на левом колесе отличаются друг от друга в пределах от –27%, + 

21,9%, а на правом колесе - в пределах от -40%, до + 26,9% [6,7]. 

 

а) левого колеса 
 

б) правого колеса 

 

N – количество измерений; ni – количество наблюдений в классе. 

 

Рис. 1. Гистограммы распределения тормозных сил на колесах передней оси 

автомобиля TOYOTA-COROLLA, на тормозном стенде СТМ-3500 

 

Таким образом, для устранения этих негативных факторов, разработана 

конструкция, с одним электродвигателем и одним редуктором (мотор-

редуктором), приводящим во вращение опорные ролики. Схема стенда пред-

ставлена на рисунке 2. В стенде применен бесконтактный метод измерения 

тормозных сил.  

Стенд представляет собой раму с двумя секциями, каждая из которых 

имеет один ведомый 2 и один приводной ролик 5, а также ролик следящей 

системы 3 с датчиком измерения скорости вращения колёс КТС.  

Приводит устройство в действие электродвигатель 6, мощностью 7,5 

кВт, который передаёт крутящий момент на валы ведущих опорных роликов 

5, при помощи червячного редуктора 7. Червячный редуктор имеет переда-

точное число, при котором опорные ролики вращаются со скоростью движе-

ния автомобиля, приблизительно 4 км/час.   

 



 
 

1 – Компьютер; 2 – опорный ролик ведомый; 3 – ролик следящей       

системы; 4 – цепная передача; 5 – опорный ролик ведущий (приводной);        

6 – электродвигатель; 7 – червячный редуктор. 

 

Рис. 2 – Схема стенда  

 

Ведущие опорные ролики, соединены цепной передачей 4 с ведомыми 

опорными роликами 2. Электродвигатель запускается с помощью электро-

магнитного пускателя (ЭМП), включение которого задаётся на компьютере 

через ЦАП.  

Таким образом, снижается металлоёмкость конструкции стенда и её 

сложность при изготовлении. При этом привод опорных роликов осуществ-

ляется от единой силовой установки, что способствует одновременному син-

хронному включению и выключению привода стенда, а также синхронному 

вращению обоих колёс диагностируемого КТС. 

На валах, жестко соединённых с приводными роликами 5, установлены 

два бесконтактных магнитострикционных датчика RхД для измерения тор-

мозных сил, передающих сигнал Rх , аналогично вышеупомянутым датчикам 

на монитор компьютера 1.  

На рисунке 3 показан общий вид разработанного стенда. 

 

 



 
 

1,7 – Ведомый ролик; 2,8 – ролик следящей системы; 3,9 – ведущий  

ролик; 4, 6 – магнитострикционные датчики тормозных сил на колесах;          

5 – червячный редуктор; 10 – датчик веса; 11 и 13 – преобразователи сигнала 

магнитострикционных датчиков; 12 – электродвигатель. 

 

Рис. 3 – Общий вида стенда для контроля технического состояния 

тормозных систем КТС  

 

На рисунке 4 представлена 3D-модель магнитострикционного датчика, 

который включен в конструкцию разработанную авторами. На стенде СК2-

К267 использовались магнитострикционные датчики другой конструкции. Их 

корпуса 6 были жестко установлены на опорах 9.  Это не обеспечивало ра-

венства зазоров меду сердечниками 7 датчика и наружной поверхностью 

приводного вала 2. В процессе эксплуатации стенда подшипники в опорах 9 

и изнашивались, что вызывало смещение вала относительно сердечников 7 

датчика в радиальном направлении. В результате процесс измерения тормоз-

ных сил сопровождался большими системными погрешностями, достигаю-

щими 15 – 18%. В результате чего эти стенды были сняты с производства.  

В отличие от магнитострикционных датчиков стенда СК2-К267, датчи-

ки измерения тормозных сил заявляемого устройства имеют иную конструк-



цию: корпуса датчиков 6 жестко закреплены не на корпусах подшипников 9 

опорных роликов 1, а на двух подшипниках 3 и 5 приводных валов 2.  

 

 
 

1 – Опорный ролик ; 2 – приводной вал; 3, 5 - подшипник; 4 - катушки; 

6 – корпус датчика; 7 – сердечник; 8 - обмотка; 9 – опора. 

 

Рис. 4 – Магнитострикционный датчик 

 

Разработанная конструкция стенда позволяет:  

1. Обеспечить требуемое центрирование датчика;  

2. Стабилизировать величину зазоров между его сердечниками 7 

катушек 8, 4 и валом 2 (рис. 4);  

3. Снизить металлоёмкость конструкции; 

4. Снизить конструктивную сложность стенда при изготовлении. 

При этом привод опорных роликов осуществляется от единого силово-

го электродвигателя, что способствует одновременному синхронному вклю-

чению и выключению привода стенда, а также синхронному вращению обоих 

колёс диагностируемого КТС. Новизна конструкции разработанного стенда 

подтверждена патентом на полезную модель Российской Федерации [8]. 
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