
 
 

ОТЗЫВ 
научного руководителя Баликова Станислава Васильевича 

 
о работе Набиулина Руслана Нурловича по кандидатской диссертации 

«Низкотемпературное атмосферное окисление сульфидных золотомедных 
флотоконцентратов», представленной к защите на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности  
2.6.2. Металлургия черных, цветных и редких металлов. 

 
Набиулин Р.Н., научный сотрудник лаборатории металлургии научно-

исследовательского института благородных и редких металлов и алмазов (АО 
«Иргиредмет»). 

Диссертация аспиранта посвящена разработке комплексной технологии 
переработки упорных сульфидных золотомедных флотационных концентратов 
с использованием низкотемпературного атмосферного окисления. 

Рациональная переработка золотомедных руд и концентратов является 
проблемой для золотодобывающей промышленности. Сульфидные руды, 
содержащие золото и медь, относятся к упорным рудам. Медь в рудах является 
не только ценным компонентом, но и химическим депрессором в цианистом 
процессе. 

Исследования проведены на пирит-теннантитовых золотосодержащих 
флотационных концентратах месторождения «Березняковское» (Южный Урал). 
Ценными компонентами в концентрате являются золото и медь. Золото 
ассоциировано с пиритом и блеклыми рудами, присутствует в теллуридной 
форме. Медь ассоциирована с блеклыми рудами, в частности с теннантитом 
(Cu12As4S13). Прямым цианированием из флотоконцентрата извлекается 70 % 
золота, при этом высокая концентрация меди в растворе, а расход цианида до 
50 кг/т флотоконцентрата.  

На основании выполненных аспирантом исследований получены 
результаты, обладающие научной новизной: 

Установлено, что при низкотемпературном атмосферном окислении в 
сернокислотной среде золотомедных концентратов с использованием в 
качестве окислителя кислорода на поверхности сульфидов образуется пленка в 
виде переосажденных вторичных сульфидов меди, снижающая скорость 
окисления сульфидов.  

Определена кажущаяся энергия активации – реакции окисления 
теннантита при использовании кислорода протекают во внешнедиффузионной 
области (Еа = 26,4 кДж/моль), а при барботаже воздухом – в переходной 
области (Еа = 36,0 кДж/моль). 

Установлено, что в процессе сернокислотного окисления сульфидных 
золотомедных концентратов при дефиците кислорода в начальный период 
процесса в первую очередь происходит окисление сульфидов меди, без 
переосаждения вторичных сульфидов.  

Практическая значимость проведенных исследований заключается в том, 
что аспирантом разработана технология извлечения драгоценных и цветных 
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