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Введение 

Методические указания составлены в соответствии с Федеральным государ- 
ственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по 
специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений. 

Общей целью методических указаний является освоение знаний и овладение уме- 
ниями и навыками по дисциплине. 

Требования к знаниям, умениям, общим и профессиональным компетенциям: 
Перечень общих компетенций 

Код Общие компетенции 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 
 ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности; 
 ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 
использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях; 
 ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 
языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 
культурного контекста; 
 ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

 ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на 
государственном и иностранном языках. 

 
Перечень профессиональных компетенций 

Код Профессиональные компетенции 
ПК 2.1 Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испыта- 

тельное оборудование и средства измерения химико-аналитических ла- 
бораторий. 

ПК 2.2 Проводить качественный  и количественный анализ неорганических и 
органических веществ химическими и физико-химическими методами 

ПК 2.3 Проводить метрологическую обработку результатов анализов 
               В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

 

Иметь практический 
опыт 

ПО 1 эксплуатации лабораторного и испытательного 
оборудования, основных средств измерений 
химико-аналитических лабораторий; 
ПО 2 проведении качественного и количественного анали- 
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 за 
неорганических и органических веществ химическими и 
физико-химическими методами; 
ПО 3 метрологической обработке результатов анализа; 

 
ПО 4 готовить реагенты и материалы, необходимые для 
проведения анализа; 
ПО 5 проводить обработку результатов анализа в т .ч. с ис- 
пользованием аппаратно-программных комплексов. 

Уметь У1 - осуществлять подготовительные работы для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
У2 - подготавливать пробы для выполнения 
аналитического контроля; 
У3 - осуществлять химический анализ природных и 
промышленных материалов химическими 
методами; 
У4 - проводить аналитический контроль при работах по 
подготовке и аттестации стандартных образцов состава 
промышленных и природных материалов; 
У5 - проводить сравнительный анализ качества продукции 
в соответствии со стандартными образцами состава; 
У6 - проводить экспериментальные работы по аттестации 
методик с использованием стандартных образцов; 
У7 - проводить статистическую обработку результатов и 
оценку основных метрологических характеристик; 
У8 - находить причину несоответствия анализируемого 
объекта требованиям нормативных документов; 
У9 - проводить внутри лабораторный контроль; 
У10 - использовать автоматизированную аппаратуру для 
контроля производственных процессов; 
У11 - применять специальное программное обеспечение; 
У12 - безопасно работать с химическими веществами, 
средствами измерений и испытательным оборудованием; 
У13 - эксплуатировать лабораторное оборудование в соот- 
ветствии с заводскими инструкциями; 
У14 - осуществлять отбор проб с использованием специ- 
ального оборудования; 
У15 - проводить калибровку лабораторного оборудования; 

 
У16 - выполнять отбор и подготовку проб природных и 
промышленных объектов; 
У17 - проводить сравнительный анализ качества продук- 
ции в соответствии со стандартными образцами состава; 
У18 - осуществлять идентификацию синтезированных ве- 
ществ; 
У19 - использовать информационные технологии при ре- 
шении производственно-ситуационных задач; 
У20 - осуществлять аналитический контроль окружающей 
среды; 
У21 - работать с нормативной документацией, представ- 
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 лять результаты анализа, 
обрабатывать  результаты  анализа  с  использованием  ин- 
формационных технологий; 
У22 - оформлять документацию в соответствии с требова- 
ниями отраслевых и/или международных стандартов; 
У23 - проводить статистическую оценку получаемых ре- 
зультатов и оценку основных метрологических характери- 
стик; 
У24 - оценивать метрологические характеристики метода 
анализа; 
У 25 - находить причину несоответствия анализируемого 
объекта ГОСТам; 
У 26 - выполнять химический эксперимент с соблюдением 
правил безопасной работы; 
У27 - работать с нормативными документами на лабора- 
торное оборудовании; 
У28 - осуществлять химический анализ природных и 
промышленных материалов физико-химическими метода- 
ми 

Знать З1 - классификацию химических методов анализа; 
З2 - классификацию методов спектрального анализа; 
З3 - теоретические основы и классификацию 
электрохимических методов анализа; 
З4 - теоретические основы хроматографических методов 
анализа; 
З5 - методы анализа воды, требования к воде; 
З6 - методы анализа неорганических продуктов; 
З7 - показатели качества методик количественного 
химического анализа; 
З8 - методики проведения химических и 
физико-химических анализов на сходимость результатов 
внутреннего и внешнего контроля; 
З9 - метрологические основы в аналитической химии; 
З10 - математическую обработку аналитических данных; 
З11- правила эксплуатации посуды, средств измерений, 
испытательного оборудования, используемых для 
выполнения анализа; 
З12 - правила обработки результатов, оформления 
документации в соответствии с требованиями 
отраслевых, государственных, международных 
стандартов в том числе с использованием 
информационных технологий; 
З13 - правила безопасности при работе в химической 
лаборатории, обеспечение безопасных условий труда в 
сфере профессиональной деятельности; 
З 14 - теоретические основы пробоотбора и пробоподго- 
товки; 
З 15 - методы анализа металлов и сплавов; 
З 16 - методы анализа почв; 
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Общее количество часов на выполнение практических работ – 58. 
 

Информационное обеспечение обучения: 
Перечень основной и дополнительной литературы, электронных ресурсов 
Основная литература 
1. Александрова Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа : 
учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и 
доп. – Москва : Юрайт, 2021. – 533 с. URL: https://urait.ru/viewer/analiticheskaya-himiya-v-2- 
knigah-kniga-1-himicheskie-metody-analiza-469490#page/1 
2. Александрова Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы 
анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., 
испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2021. – 344 с. URL: https://urait.ru/viewer/analiticheskaya- 
himiya-v-2-knigah-kniga-2-fiziko-himicheskie-metody-analiza-469489#page/2 
3. Борисов А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учеб-ник и 
практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомиро- 
ва. ̶ 3-е изд., испр. и доп. ̶ Москва : Юрайт, 2021. ̶ 146 с. URL: 
https://urait.ru/viewer/analiticheskaya-himiya-raschety-v-kolichestvennom-analize- 
471137#page/1 
4. Жебентяев А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / 
А.И. Жебентяев [и др.]. – 2-е изд. – Минск : Новое знание ; Москва : Инфра-М, 2020. – 542 
с. URL: https://znanium.com/read?id=357751 

 
Дополнительная литература: 
5. Валова (Копылова) В. Д. Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова 
(Копылова), Л. Т. Абесадзе. – 2-е изд., стер. – Москва : Дашков и К°, 2020. – 220 с. URL: 
https://znanium.com/read?id=358363 
6. Суделовская А. В. Основы аналитической химии : учебное пособие для практи-ческих 
занятий студентов факультета СПО / А. В. Суделовская. ̶ Брянск : Брян-ский государствен- 
ный аграрный университет, 2019. ̶ 126 c. URL: 
https://profspo.ru/webreader/web/viewer.php?publicationId=books/107911 

З 17 - методы анализа нефтепродуктов; 
З 18 - основные метрологические характеристики метода 
анализа; 
З 19 - правила представления результата анализа; 
З 20 - виды погрешностей; 
З 21 - методы статистической обработки данных 
З 22 - виды лабораторного оборудования, испытательного 
оборудования и средства измерения химико-аналитических 
лабораторий; 
З23 - правил отбора проб с использованием специального 
оборудования; 
З24 - правила эксплуатации и калибровки лабораторного 
оборудования, испытательного оборудования и средства 
измерения химико-аналитических лабораторий 
З25 - классификацию физико-химических 
методов анализа; 
З26 - методы анализа газовых смесей; 
З27 - виды топлива; 
З28 - методы анализа органических продуктов. 
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7. Химия, физика и механика материалов : научный журнал. – Воронеж Воронеж-ский гос- 
ударственный технический университет URL: https://profspo.ru/magazines/62604 

 
Электронные ресурсы: 
Российские ресурсы: 
1. Электронная библиотека ИРНИТУ: http://elib.istu.edu/ 
2. Электронно-библиотечная система «Лань»: http://e.lanbook.com/ 
3. ЭБС Юрайт: https://urait.ru/ 

http://elib.istu.edu/
http://e.lanbook.com/
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4. Научные электронные журналы на платформе eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/
5. ЭБС PROFобразование: www.profspo.ru/
6. ЭБС Znanium.com: http://znanium.com/
7. ЭБС «Академия»: http://www.academia-moscow.ru/

100 %. 

Общие критерии оценивания 
Практические работы студентов оцениваются по пятибальной шкале: 
«отлично» – количество правильных ответов в Проверочной работе составляет 

«хорошо» – количество правильных ответов в Проверочной работе составляет 
80-90 %. 

«удовлетворительно» – количество правильных ответов в Проверочной работе 
составляет 60-70 %. 

«неудовлетворительно» – количество правильных ответов в Проверочной работе 
менее 60 %. 

В табл. 1 представлен перечень практических работ. 

Перечень практических работ 
Таблица 1 

№ 
Пра 
кт. 
ра- 
бо- 
ты 

Тема Вид, номер и название 
работы 

Коды требо- 
ваний к ре- 
зультатам 
освоения 

дисциплины 

Коли- 
чество 
часов 

1 Тема 1.1. Методы от- 
бора проб 

Практическое занятие № 1 «Ра- 
бота с ГОСТ 10742-71 Угли бу- 
рые, каменные, антрацит, горю- 
чие сланцы и угольные брике- 
ты. Методы отбора и подготов- 
ки проб для лабораторных ис- 
пытаний» 

ОК 01-07, 09 

ПК. 2.1 
ПК. 2.2 
ПК. 2.3 

4 

2 Практическое занятие № 2 «Ра- 
бота с ГОСТ 31816-201 Вода 
Общие требования к отбору 
проб» 

4 

3 Практическое занятие № 3 «Ра- 
бота с ГОСТ Р 51593-2003 «Во- 
да питьевая. Отбор проб» 

4 

Зарубежные электронные научные журналы и базы данных

 База данных Springer Nature Experiments (ранее Springer Protocols):  https://
experiments.springernature.com/
 Доступ из внутренней сети вуза
        Wiley Online Library: http://onlinelibrary.wiley.com/
 Доступ из внутренней сети вуза

http://elibrary.ru/
http://www.profspo.ru/
http://znanium.com/
http://www.academia-moscow.ru/
http://webofscience.com/
http://www.scopus.com/
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4  Практическое занятие № 4 «Ра- 
бота с ГОСТ Р57256-2016 «Воз- 
дух замкнутых помещений. От- 
бор проб» 

 4 

5  Практическое занятие № 5 Про- 
верочная работа № 1 «Теория 
пробоотбора» 

 4 

6  Практическое занятие № 6 Про- 
верочная работа № 2 «Методы 
отбора проб» 

 4 

7 Тема 1.2. Пробопод- 
готовка 

Практическое занятие № 7 Про- 
верочная работа № 3 «Пробо- 
подготовка» 

 4 

8 Тема  2.4  Анализ  га- 
зов 

Практическое занятие № 8 Ра- 
бота с ГОСТ Р ИСО 6142-2008 
АНАЛИЗ ГАЗОВ. 

Приготовление градуировочных 
газовых смесей 

Гравиметрический метод 

ОК 01-07, 09 
 
ПК. 2.1 
ПК. 2.2 
ПК. 2.3 

4 

9 Тема 2.5 Анализ 
нефтепродуктов 

Практическое занятие № 9 
Работа с ГОСТ 6307-75 Нефте- 
продукты. 
Метод определения наличия 
водорастворимых кислот и ще- 
лочей 

 2 

10 Тема 2.6. Анализ 
продуктов органиче- 
ского синтеза 

Практическое занятие № 10 
Работа с ГОСТ 33980-2016 
Продукция органического про- 
изводства. 

Правила производства, перера- 
ботки, маркировки и реализа- 
ции 

 2 

11  Практическое занятие № 11 
Установление формулы органи- 
ческого соединения 

 2 



10  

 

12 Тема  2.7  Анализ  не- 
органических про- 
дуктов 

Практическое занятие № 12 
Работа с ГОСТ 31803-2012 

ОК 01-07, 09 
  ПК. 2.1 
ПК. 2.2 

  ПК. 2.3 

4 

  Кислота серная. Методы анали- 
за 

  

13  Практическое занятие № 13 Ра- 
бота с ГОСТ 3118-77 Реактивы. 
Кислота соляная. Технические 
условия 

 4 

14  Практическое занятие № 14 
Проверочная работа № 4 «Ана- 
лиз неорганических продуктов» 

 4 

15  
Тема 2.8.  Анализ ме- 
таллов и сплавов 

Практическое занятие № 15 Ра- 
бота с ГОСТ 12344-2003 Стали 
легированные и высоколегиро- 
ванные. Методы определения 
углерода 

 4 

16  Практическое занятие № 16 
Проверочная работа № 5 «Ана- 
лиз металлов и сплавов» 

 4 

ВСЕГО ЧАСОВ: 58 

 
 

Практическая работа № 1 
 

Работа с ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, антрацит, горючие сланцы и 
угольные брикеты. 

Методы отбора и подготовки проб для лабораторных испытаний 

Тема 1.1. Методы отбора проб 

Цель работы: Ознакомиться с ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, антрацит, 
горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для лабора- 
торных испытаний 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, 
антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для 
лабораторных испытаний. 
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Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ Угли бурые, каменные, 
антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для 
лабораторных испытаний. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1-4]. 

 
Практическая работа № 2 

 
Работа с ГОСТ 31816-201 Вода Общие требования к отбору проб 

Тема 1.1. Методы отбора проб 

Цель работы: Ознакомиться с ГОСТ 31816-201 Вода. Общие требования к от- 
бору проб. 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 31816-201 Вода. Общие требова- 
ния к отбору проб. 

Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ 31816-201 Вода. Общие 
требования к отбору проб. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
 
 

Практическая работа № 3 
 

Работа с ГОСТ Р 51593-2003 «Вода питьевая. Отбор проб» 

Тема 1.1. Методы отбора проб 

 
проб». 

Цель работы: Ознакомиться с ГОСТ Р 51593-2003 «Вода питьевая. Отбор 
 
Оборудование: раздаточный материал ГОСТ Р 51593-2003 «Вода питьевая. От- 

бор проб». 
Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ Р 51593-2003 «Вода пи- 

тьевая. Отбор проб». 
Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 

радях для практических занятий. 
Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1-4] 

 
Практическая работа № 4 

 
Работа с ГОСТ Р 57256-2016 «Воздух замкнутых помещений. Отбор проб» 

Тема 1.1. Методы отбора проб 
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Цель работы: ознакомиться с ГОСТ Р 57256-2016 «Воздух замкнутых помеще- 
ний. Отбор проб». 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ Р 57256-2016 «Воздух замкнутых 
помещений. Отбор проб». 

Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ Р 57256-2016 «Воздух 
замкнутых помещений. Отбор проб». 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2,4]. 

 
Практическая работа № 5 

Проверочная работа № 1 «Теория пробоотбора» 

Тема 1.1. Методы отбора проб 
 

Цель работы: проверить знания по теме «Теория пробоотбора». 
Оборудование: раздаточный материал Проверочная работа № 1 «Теория пробо- 

отбора» (варианты заданий). 
Задание: выполнить Проверочную работу № 1 по своему варианту. 
Требования к оформлению отчетного материала: Проверочная работа выпол- 

няется на листах раздаточного материала. 
Форма контроля: оценивание Проверочной работы № 1 преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
Практическая работа № 6 

Проверочная работа № 2 «Методы отбора проб» 

Тема 1.1. Методы отбора проб 
 

Цель работы: проверить знания по теме «Методы отбора проб». 
Оборудование: раздаточный материал Проверочная работа № 2 «Методы отбо- 

ра проб» (варианты заданий). 
Задание: выполнить Проверочную работу № 2 по своему варианту. 
Требования к оформлению отчетного материала: Проверочная работа выпол- 

няется на листах раздаточного материала. 
Форма контроля: оценивание Проверочной работы № 2 преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2,4]. 

 
Практическая работа № 7 

Проверочная работа № 3 «Пробоподготовка» 

Тема 1.2. Пробоподготовка 
 

Цель работы: проверить знания по теме «Пробоподготовка». 
Оборудование: раздаточный материал Проверочная работа № 3 «Пробоподго- 

товка» (варианты заданий). 
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Задание: выполнить Проверочную работу № 3 по своему варианту. 
Требования к оформлению отчетного материала: Проверочная работа выпол- 

няется на листах раздаточного материала. 
Форма контроля: оценивание Проверочной работы № 3 преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
Практическая работа № 8 

 
Работа с ГОСТ Р ИСО 6142-2008 АНАЛИЗ ГАЗОВ. 

Приготовление градуировочных газовых смесей 
Гравиметрический метод 

 
Цель работы: ознакомиться с ГОСТ Р ИСО 6142-2008 АНАЛИЗ ГАЗОВ. При- 

готовление градуировочных газовых смесей. Гравиметрический метод. 
Оборудование: раздаточный материал ГОСТ Р ИСО 6142-2008 АНАЛИЗ ГА- 

ЗОВ. Приготовление градуировочных газовых смесей. Гравиметрический метод. 
Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ Р ИСО 6142-2008 АНА- 

ЛИЗ ГАЗОВ. Приготовление градуировочных газовых смесей. Гравиметрический ме- 
тод. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2,4]. 

 
 

Практическая работа № 9 
 

Работа с ГОСТ 6307-75 Нефтепродукты. 
Метод определения наличия водорастворимых кислот и щелочей 

Тема 2.5  Анализ нефтепродуктов 

Цель работы: ознакомиться с ГОСТ 6307-75 Нефтепродукты. Метод определе- 
ния наличия водорастворимых кислот и щелочей. 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 6307-75 Нефтепродукты. Метод 
определения наличия водорастворимых кислот и щелочей. 

Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ 6307-75 Нефтепродукты. 
Метод определения наличия водорастворимых кислот и щелочей. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
Практическая работа № 10 

 
Работа с ГОСТ 33980-2016 Продукция органического производства. 

Правила производства, переработки, маркировки и реализации 

Тема 2.6. Анализ продуктов органического синтеза 
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Цель работы: ознакомиться с ГОСТ 33980-2016 Продукция органического про- 
изводства. Правила производства, переработки, маркировки и реализации. 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 33980-2016 Продукция органиче- 
ского производства. Правила производства, переработки, маркировки и реализации. 

Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ 33980-2016 Продукция 
органического производства. Правила производства, переработки, маркировки и реали- 
зации. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
 
 

Практическая работа № 11 

Установление формулы органического соединения 

Тема 2.6. Анализ продуктов органического синтеза 
 

 
мул. 

Цель работы: научиться применять алгоритм при решении задач на вывод фор- 
 
Оборудование: тетрадь для практических работ. 
Задание:  закрепить навыки работы с алгоритмами; установить формулы орга- 

нических соединений. 
Методика выполнения задания: 

АЛГОРИТМ 
1. Вычисляем молярную массу вещества. 

М(в) = D(x)*М(х) (1) 
2. Вычисляем количество атомов С: 
а) если СО2 дано по массе: 

 
 

б) если СО2 дано в объеме: 
n(C) = (2) 

 

n(C) = (3) 
3. Вычисляем количество атомов Н: 
Так как в молекуле Н2О 2 моля Н, тогда формулу умножаем на 2 (это применимо и к N) 

n(Н) = 2                                                          (4) 
4. Вычисляем молярную массу полученного вещества. 
5. Если молярная масса полученного вещества равна молярной массе вещества (1), то- 
гда задача решена правильно; если молярная масса полученного вещества отличается 
от молярной массы вещества (1), вычисляем разность и определяем количество атомов 
кислорода, если вещество кислородосодержащие, или азота, если вещество азотосо- 
держащее. 
Пример: 
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При сгорании органического вещества массой 2, 37 г образовалось 3,36 г оксида угле- 
рода(IV) (н.у.), 1,35 г воды и азот. Относительная плотность этого вещества по воздуху 
равна 2,724. Выведите молекулярную формулу вещества. 
Дано: 
m ( в-ва) = 2,37г 
V (CO2) = 3,36 л 
m (H2O) = 1,35 г 
D (возд.) = 2,724. 

 
 

Найти: 
CxHyNz 
М(возд) = 29 г/моль 
М(Н2О) = 18 г/моль 
Vm = 22,4л/моль 
Решение: 
1. Применяем формулу (1) 
M(в-ва) = 29 г/моль * 2,724 =79 г/моль. 
Находим количество атомов С по формуле (3) 

n(C) =  = 5 
2. Находим количество атомов Н по формуле (4) 

n(Н) = 2 = 5 
3. Вычисляем молярную массу С5Н5. 

М(С5Н5) = 12 * 5 + 1 * 5 = 65г/моль 
4. Вычисляем количество атомов азота (5) 

79 – 65 = 14. т.к. атомная масса азота – 14, значит в данной формулу один атом N. 
Ответ: С5Н5N 

 
Требования к оформлению отчетного материала: решение задач выполнить в 

тетрадях для практических занятий. 
Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
 

Практическая работа № 12 
 

Работа с ГОСТ 31803-2012 
Кислота серная. Методы анализа 

Тема 2.7 Анализ неорганических продуктов 

 
за. 

Цель работы: ознакомиться с ГОСТ 31803-2012 Кислота серная. Методы анали- 
 
Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 31803-2012 Кислота серная. Мето- 

ды анализа. 
Задание: составить конспект по теме, используя ГОСТ 31803-2012 Кислота сер- 

ная. Методы анализа. 
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Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

Практическая работа № 13 
 

Работа с ГОСТ 3118-77 Реактивы. Кислота соляная. Технические условия 

Тема 2.8.  Анализ неорганических продуктов 

Цель работы: ознакомиться с ГОСТ 3118-77 Реактивы. Кислота соляная. Тех- 
нические условия. 

Оборудование: раздаточный материал ГОСТ 3118-77 Реактивы. Кислота соля- 
ная. Технические условия 

Задание: составить конспект по теме, используя 12344-2003 Стали легирован- 
ные и высоколегированные. Методы определения углерода. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2,4]. 

 
 

Практическая работа № 14 
Проверочная работа № 4 «Анализ неорганических продуктов» 

Тема 2.7 Анализ неорганических продуктов 

Цель работы: проверить знания по теме «Анализ неорганических продуктов». 
Оборудование: раздаточный материал Проверочная работа № 4 «Анализ неор- 

ганических продуктов» (варианты заданий). 
Задание: выполнить Проверочную работу № 4 по своему варианту. 
Требования к оформлению отчетного материала: Проверочная работа выпол- 

няется на листах раздаточного материала. 
Форма контроля: оценивание Проверочной работы № 4 преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
 

Практическая работа № 15 
 

Работа с ГОСТ 12344-2003 Стали легированные и высоколегированные. 
Методы определения углерода 

Тема 2.8.  Анализ металлов и сплавов 

 
Цель работы: ознакомиться с ГОСТ 12344-2003 Стали легированные и высоко- 

легированные. Методы определения углерода. 
Оборудование: раздаточный материал 12344-2003 Стали легированные и высо- 

колегированные. Методы определения углерода. 
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Задание: составить конспект по теме, используя 12344-2003 Стали легирован- 
ные и высоколегированные. Методы определения углерода. 

Требования к оформлению отчетного материала: конспект выполнить в тет- 
радях для практических занятий. 

Форма контроля: проверка конспекта преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2]. 

 
Практическая работа № 16 

 
Проверочная работа № 5 «Анализ металлов и сплавов» 

Тема 2.8.  Анализ металлов и сплавов 

Цель работы: проверить знания по теме «Анализ металлов и сплавов». 
Оборудование: раздаточный материал Проверочная работа № 5 «Анализ метал- 

лов и сплавов» (варианты заданий). 
Задание: выполнить Проверочную работу № 5 по своему варианту. 
Требования к оформлению отчетного материала: Проверочная работа выпол- 

няется на листах раздаточного материала. 
Форма контроля: оценивание Проверочной работы № 5 преподавателем. 
Ссылки на источники: [1,2,4]. 
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