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  ,     

    .      
  (  ,  ,    

. .)   ( ,  ,  , 
   . .). 
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   ,   
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   . 

       
         
.       

  : 
Ч = 1+3.322  ХРN, 

 

 Ч -  ; N –   . 
      . 

        
    .     

  . 

h= 
X max - X min 

n 

 

 БЦКб , Xmin -       
;  

n –  . 
  ,      

 , : 19-29; 29-39; 39-49. 

     :   , 
  . ,  2 200; 2 200 – 2 300; 2 300 – 2 400; 2 400 

 . 
      . 



12 

 

:   10    , 
  .  

 2  
       

 

 
 

 

   
. . 

   
( ) . . 

1 2 3 

1 124,8 19,8  

2 256,0 38,4 

3 190,7 31,3 

4 185,0 31,4 

5 403,2 56,4 

6 115,0 19,6 

7 106,5 17,2 

8 350,0 49,7 

9 110,0 17,7 

10 256,3 40,9 

 2097,5 322,4 

.       
.  4    . 

h = (403,2 – 106,5)/4 = 74,2 . . 
 

  . 
 3 

      
№   

  

 
 

, 
. . 

  
,  

. 

 

, 
. . 

  
  

, 
. . 

1 2 3 4 5 

1 106,5-180,7 4 456,3 74,3 

2 108,7-254,9 2 375,7 62,7 

3 254,9-329,1 2 512,3 79,3 

4 329,1-403,2 2 753,2 106,1 

 10 2097,5 322,4 

 

 4 

  

 
№   

  

 
 

, 

  
,  

. 

  
, 

% 

  
 

 
, % 
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. . 
1 2 3 4 5 

1 106,5-180,7 4 21,75 23,04 

2 108,7-254,9 2 17,91 19,45 

3 254,9-329,1 2 24,42 24,6 

4 329,1-403,2 2 35,92 32,91 

 10 100,0 100,0 

     (40%),    
 21.75% . 
        

. 
 5 

   
№ 

 

1 

 
  

 
 

, 
. . 

106,5-180,7 

  

,  
. 

 

, 
. . 

  
  

, 
. . 

    
 1 

 

    
 1 

 

2 108,7-254,9 4 456,3 114,1 74,3 18,58 
3 254,9-329,1 2 375,7 187,9 62,7 31,35 
4 329,1-403,2 2 512,3 256,2 79,3 39,65 

 10 2 753,2 376,6 106,1 53,05 
№  10 2097,5 209,8 322,4 32,24 

      .  
           

.          
  (  ). 

      : 
  .     

:   , , . 
 

 6 

     
  , 

. . 
 , 

. . 
 , 
.  

1 20710 11706 2351 

2 19942 19850 17469 

3 9273 2556 2626 

4 59256 43587 2100 

5 24654 29007 23100 

6 47719 98468 18684 

7 24236 25595 5265 

8 7782 6154 2227 

9 38290 79794 6799 

10 10276 10099 3484 
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 262138 326816 84105 

 

С  = 17 158 . ; С = 47 956 . .,  С  – ; С  –  
.  

 7  

        
  

 
 

  
  

, 
. . 

  
 , 

. . 

 
, 

. 

, 
. . 

 
, 

.  

1 7 782 – 24 940 2 556 – 50 512 7 116 873 104 967 

50 512 – 98 468 - - - 

   - 7 116 873 104 967 

2 24 940 – 42 098 2 556 – 50 512 - -  

150 512 – 98 468 1 38 290 79 794 

   - 1 38 290 79 794 

3 42 098 – 59 256 2 556 – 50 512 1 47 719 98 468 

50 512 – 98 468 1 59 256 43 587 

   - 2 106975 142055 

   2 556 – 50 512 8 164 592 203 435 
50 512 – 98 468 2 97 546 123 381 

 - 10 262 138 326 816 

  –    
,      . 

:       
 . 

 8 

    

   
     ,  

. 
 ,  

 

1  4 000 16 

2 4 000 – 10 000 20 

3 10 000 – 18 000 44 

4 18 000 – 30 000 74 

5 30 000 – 40 000 37 

6 40 000   9 

  200 

 

     : 
 5 000, 5 000 – 10 000, 10 000 – 20 000, 20 000 – 30 000, 30 000  . 

 

 9 
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     ,  
. 

 ,  
 

1  5 000  19 

2 5 000 – 10 000 17 

3 10 000 – 20 000 56 

4 20 000 – 30 000 62 

5 30 000   46 

  200 

          
 .      5 000 .,   

    1 000 ., ,   
  1/6 (1 000 :6 000) .       

    , . . 20 ×1/6=3 .,    
  16+3 . 

        
  , . . 20─3=17 .      

      .    
 12 000 (30 000─18 000)     2 000 ., 

,    ,  2 000:12 000, . . 
1/6.    74 , ,   74∙1/6=12 .  

   44+12=56 .  . . 
 

 2 

      
   : 
 №  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 
, . 

. 

929  1246 1340 1108 1421 1775 1009 892 

 
, 

. 

15 23 29 23 35 42 18 13 

)        ,  
  ,      

,      .  
)       . 

 .  
 

2.       
 20  (  , . ): 
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№ /     
 

 
 

 
  

  

1 12 278 1 079 367 6 019 

2 8453 895 481 4899 

3 11058 893 146 9035 

4 3117 866 365 1742 

5 5657 772 239 2890 

6 3606 771 306 1600 

7 3743 743 57 1650 

8 3649 711 265 1764 

9 4079 648 158 2236 

10 8405 608 129 4423 

11 1951 600 340 981 

12 4065 565 167 2004 

13 2568 556 41 1216 

141 2728 536 258 1490 

15 630 530 35 545 

16 804 516 298 147 

17 1295 498 57 1039 

18 1420 472 221 1091 

19 5636 414 66 282 

20 1255 385 243 511 

)       
 ,        

.      ,  
,  .     

    . 
).       
   :        
.        ,  

    .     
    . 

3.        
   ( ./ ): 140, 99, 80, 140, 50, 110, 130, 96, 90, 

210, 220, 261, 282, 312, 68, 131, 190, 86, 102, 120.  

  ,      
,        

.      : 
  ? 

4.        
  I   ( ):218, 216, 220, 197, 185, 209, 225, 203, 

167, 159, 203, 238, 267, 219, 196, 198, 178, 204, 249, 285, 216, 208, 205, 207, 

255, 246, 198, 224. 

: )       
  ,      

 ; ) ,       
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 1 2 3 

    

 

  , , IBM SPSS 
SЭКЭТsЭТМs,         

     (CЮsЭoЦ TКЛХОs).  
         MS EбМОХ. 
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, , , , , . 

     , . . 
    .     
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   ,     
   . 

 

 1 

    (excel  google )   

 1      ,   
           
  12  :  

1-    -48,9%   1,9 . .;  
2-    -48,0%   2,0 . .;  
3-    -51,9%   1,3 . .;  
4-    -49,6%   1,9 . .;  
5-    -48,6%   1,8 . .;  
6-    -51,0%   1,6 . .;  
7-    -50,1%   1,6 . .;  
8-    -47,4%   2,2 . .;  
9-    -49,2%   1,8 . .; 
10-    -47,1%   2,2 . .; 
11-    -48,0%   2,0 . .; 
12-    -50,5%   1,7 . .; 
 

 2 

    (ОбМОХ  РooРХО )   
 2       ,    
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           , 
. .   , . . 

1996 .  148,3 . .     78,8 . . 
2001 .  146,3 . .     78,0 . . 
2005 .  143,8 . .     77,1 . . 
2010 .  142,9 . .     76,8 . . 
2015 .  146,3 . .     78,5 . . 
2020 .  146,7 . .      78,6 . . 
 

 3 

         
    (ОбМОХ)       

 ( ,   ).  
 

 4 

          
    (ОбМОХ)       

 ( ,    ).  
    :     

   . 
 :     . 
  : Д1], [2], [3]. 
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  №3 

    

   : 4 

 :     

:  , , , . 
:  ,    . 

  : 
  –   

 -      . 
   –   

,       
     . 

 : 1)    –  
,         

 ; 2) -  –  ,  
          
   .    : 

3)  –  1   1  ; 
4)  –        

;  :  (     
   )   (   
).   : 5) ; 6) ; 

7) . 
  –     

    ( , , );   
 ,    ( , , 

; -  – ,     
          

    ),  (  
   -  ) 

  (       ; 
, - )  . 

  –     
         

   –  . 
1)    ( ) –   

         
       ;     

  .  = 1/ 0 * 100%, 1 –  . 
2)    ( ) –    

         . 
 = - / 0 * 100%.  
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3)     ( ) –  
       

 .  = 1/ -  * 100%. 
 4)    ( ) –   

  ;   , 
  ,  ,  

 .      .  = 
/∑ .     ( ) –   

   ,  
 .  = /  * 100%.  

6)    ( ) –   
,   .  = 1/ 2 * 100%.  

7)    ( ) –   
        ; 

  ,  ,  
,    .  

 , ,   . .  = / .   
     , 

, ,     , 
     . . 
      
 ,   -  

.        
 .     
       

  . 
      

 ,     ,     
 .      

         
  . ,    
       

. ,         
.        
,           
    ,       

          
( ,        

 ). 
      
      – 

  .        
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,       .  

        
 , ,   ,   

      . 
       
.  

       
   .     

    ,   ,  
   .    

 ( )     ,  
   .      

    ( 1, 2, 3, …. n),    
  Ч,    -  . , 

   :  
 = X + X + X + ⋯ . . +Xn =  Σ

 

      
,        

 : 

=  ΣХ�Σ�  

: 
x –    (     

); 
f –   . 

 1 

    1      
   : 

-    ; 
-      ; 
-     . 
 

 2 

 

    2       
   : 

-      ; 
-           
; 
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-         ; 
-         ; 

   3    . 
 

 3 

 

    1      
     : 

-     ; 
-       ; 
-      . 
  

 4 

 

    2       
     : 

-       ; 
-       ; 
-       . 
 

 5 

 

    4     
     . 

 
           4.        

    

. ; Б 

  

 

3,2 20 

3,3 35 

3,4 14 

4,0 6 

: 75 

 

 6 

     ,   
  

 1 . .   , . . . 

30000 - 40000 29,4 

40000 - 50000 20,5 
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50000 - 60000 7,3 

60000 - 70000 7,0 

70000 - 80000 4,0 

   1 .     . 

    :    
      . 

 :   . 
  : Д1Ж, Д2Ж, Д3Ж. 
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  :      −  , 
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    ,    
       . 
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=
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   1,       
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    Y ,     ( );   
 Y  ,     . 

         
 : ̂=� +� x, 

 

       
     .    

 X  Y   . 

 
  

 

,    (1)     
,    (2),      ( )  
   ,    ( ). 

      . 
         

,         
  .     .  

         
 . 
     ,  

 : 

 
 

   �      
    �     ,   

   . 
     �  (   

   n)   : 
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      Д-1:1Ж, . .-1≤ � ≤ .  ,      �   –   . 
 � = ±        

 .      
   . 

 � =      .   
     . 

    ,  
 X  Y  .    (  

 X  Y   )   
        
. 

       
   -   .  

   ,   ,     , 
   ,    , 

      . 
        

,  .    ,   
    .    

      ,   
        

   . 
      

     : ̂=�  + � x, 

  ̂ –        
   x; �  –   ; 

 � –  ,     
        

          
 –  y,     ̂. 

́  (  . proбТЦК — )  ́  — 

 ,      ,  -  
   ,   .   

      , 
          

( , ,       
  ). 
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 1 

        12 
  1        

.      ,  
  .   . 

 

№ /  
 

 

  
   1 

, .  

   
 ,  

1 1.2 35.8 

2 1.6 30.0 

3 2.8 34.8 

4 1.8 31.3 

5 2.9 36.9 

6 3 37.1 

7 1.6 27.9 

8 1.7 30.0 

9 2.6 35.8 

10 1.3 32.1 

11 2 29.1 

12 3.3 34.3 

 . 
i x y    

 

  
(  

  
) 

x y 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      
11      
12      
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 2 

,   ,   
   ,   

.        10 
      : 

 
, 

. 

420 380 350 400 440 380 450 425 430 480 

, 
. . 

5.6 6.0 6.5 6.0 5.0 6.4 4.5 5.0 5.7 4.4 

      
    =0,05. 

 ё  . 

i x y   x × y 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

       

 

 3 

        ( . .)   
    ( . .) 

    
( . .) 

17,28 17,05 18,30 18,80 19,20 18,50 

  ( . .) 537 534 550 555 560 552 

  . 
,    б  в   

,       ̂=�  + � x, 

  . 
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 4 

      20___ . 
: 
      х  . 

    .  

 

  

 
   

  
, . 

  
, . 

1 75 133 

2 78 125 

3 81 129 

4 93 153 

5 86 140 

6 77 135 

7 85 135 

8 77 132 

9 89 161 

10 95 159 

11 72 120 

12 115 160 

 

    :    
      . 

 :   . 
  : Д1Ж, Д2Ж, Д3Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 


