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BCTYNHTEILHOI'O HCIIBITAHUSA
N0 CHeUHAJLHOH /IHCHMILIHHE
AJIs MOCTYNAIMX Ha 00y4yeHHe 10 o0pa3oBaTeJbHBIM NIPOrpaMMam
BbIcHIero o0pazoBaHus — NporpaMmMam NOArOTOBKH
HAYYHBIX H HAYYHO-NIEJarOrHYecKnx KaApoB B acnupantype HPHUTY

Hay4uHnasi cnieniuaJibHOCTb:
2.6.11. TexuoJiorus U nepepadoTka CHHTETHYECKHX H NIPHPOJAHLIX NOJHMEPOB
¥ KOMIIO3HTOB

Wpxytck — 2023 r.



Tema Nel.
Tema Nel.

Paznen |

Beenenue B XUMHIO [I0JIMMEPOB.

OCHOBHBIE IIOHATHS O BEICOKOMONEKYIAPHEIX coequnenusx (BMC). OcHOBHEIE 3Tallbl Pa3BUTHS
npencrapiennit 0 BMC, Kak camMOCTOSTENbHOM XMMHYECKOH HayKd. [IOHATHS «momuMep»,
KOITHTOMEp», «MAKpPOMOJIEKYJIa», «MOHOMep». OCHOBHBIE OT/IH4YHS (OCOOEHHOCTH CBOHCTB)
BMC oT HH3KOMOJEKYISIPHBIX COSAHMHEHHH.

Kuaccudukanus BMC (Tomosords MakpoMOJIeKyJl, FOMO- H COIOJMMEPEI, THIIBI COIIOIMMEPOB,
TOMOIEITHEIE ¥ FETEPOLIEIIHbIE [IOJTUMEPBHI).

OCHOBHbIE TIPEJICTABHTENH OPraHM4eCKUX IOIUMMEPOB.

Conomamepsl. Kiaccuuxaius conoaumepos. llpuMepsl pasaM4HBIX THIIOB CAHTETHYECKHX H
IPHPOIHEIX COIOTHMEDPOB.

Koudurypanus makpomonexyin. JlokansHas H30Mepus MAKPOMOIIEKYJL.

XUMHUYECKHE NPEBPaICHHS IOIUMEPOB.

Pazpnen 2

Kondopmariys MaKkpoMOIEKyISPHOK [EMH.

[Momamepuzanust 1,3-nuenos. [eomerpryeckas H30MEPUS Y IONHMMEPOB. Y CIIOBHS IPOSBICHHA
TaKOM n3oMepuy. BiinsiHue crepeoperyispHOCTH 10JIMMEPOB Ha HX CBOHCTBA.

Kouhopmanus makpomosekyi1. OcHoBHbIE (OpMbI H30IHPOBaHHOH MakpomoJsekynl. ['mOxocts
MakpoMoJieKy1. Moieny NoIuMepHOH LENH.

[TonsiTHe o cermeHTe Makpomolekys. Crarucruyeckuii cermMeHT (cerMenT KyHa). OU3HICCKHA
CMBIC]I TOHATUA «CerMeHTay. KMHEeTHUECKHH H MEXaHHYECKHH CErMEHT.

Pazgen 3

[lapaMeTphbl, OIMCHIBAIONIME MAKpOMOJIEKY:y. KOJHMYECTBEHHBIE KPUTEPHH THOKOCTH.
[lepcucTenTHas JUIMHA LICIIH.

MoJieKyJIIpHO-MACCOBbIE XapaKTEPUCTUKH NOIUMEpoB. MOIEKyIApHO-MaccoBOe
pacnpenenenne (MMP) nonumepos.

OcHoBHas JiuTepaTypa

L Cemunkos IO. JI. Beefienre B XUMHIO TIOJEMEPOB : ydeOHOe IocobHe 1Mo HAIpaBIEHHIO
BITO "Xumus" u cnenuansHocty "Oyngamenransuas U npukiangsas xumus” / 10, JI. CeM4uKoB,
C. ®. XXusnos, C. JI. 3aiiues. - Y3n. 2-e, ctep. - Caukr-IlerepOypr : Jlans, 2014. - 222 c.

2. [larnaeea H.C., Basmuuu B. B., IlojropOynckas T. A. Texnomorus mnoauMepoB:
(yuebHoe nocobue). — Mpkyrck : UPHUTY, 2019. - 94 c.

JlononHurensHas Jureparypa

Kitenun B.M. Beicokomosekynspasie coequnenus : yueOuuk / B. U. Knenun, Y. B. ®enycenxo.
- U3pn. 2-e, ucnp. - Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2013. - 508 c.

Tema Ne 2

Paznen 1

XHUMHS PaCTBOPOB MOJIHMEPOB.

OTiM4us POLIECCOB PaCTBOPEHUS IMOJUMEPOB 01 CMEIIeHHsS OOBMHBIX JKuIKocTeH. Dasbl
pactBopeHus 1onumepor. Conpsaranus. HaOyxanue nonmmepoB. (PakTopsl, BIHSIOIME Ha
IPONECC PACTBOPEHMs IOJMMEPOB: IpHpoJa IIOJIHMEpa M  pacTBOPHTENA; CTPOCHHE
MakpOMOJEKYJI IOJIMMEpa; MOJEKYJIApHas Macca IIOJIMMEpa; PEeryIsipHOCTh CTPOCHHS, CTEIICHB
KPHUCTAJNTMYHOCTH IIOJTMMEDOB.

TepMonuHaMuKka pacTBOPEHHS IIOJIMMEPOB. DHTANBIHWHOE M JHTPONUHHOE pacTBOpEHHE
ITOJIMMEPOB.

Onpeﬂeneﬂne BA3BKOCTH PaCTBOPOB IIOJIHMEPOB. 3aBHCUMOCTE BA3KOCTH pacTBOpPOB IIOJTHMEPOB
OT NPHIIOKEHHOI'O HanpspKeHus cipura. Hambonsiuas, HauMeHbnas U 3(Q(QEKTUBHAS BA3KOCTH
pactBopoB. OrnocurenbHas, yHelbHas W IpHBENEGHHAs  Bs3kocTh.  OmpeneneHue
XapaKTePUCTHYECKON BA3KOCTH.

(]



BiusHHe MOJEKYIADHOM MacChl TNoNHMepa Ha BS3KOCTh €ro DACTBOPOB. Y pPaBHEHHS
[lItaymuarepa u Mapka-Kyna-XayBrHKa.

[lonu3neKTpOIUTEL.

OcHoBHas nuTeparypa

8 Cemunkop [0. JI. Brejienre B XHUMHIO 110JIAMEPOB : yueOHOE OCOOHE 110 HATIPAB/ICHHIO
BITO "Xumus" u crienuansaocTd "®yuaamentanbias u npuknanuas xumus" / 10. JI. CeMunkos,
C. ®. XKuisuog, C. J1. 3aitues. - Usn. 2-¢, crep. - Caukr-IletepOypr : Jlans, 2014. - 222 c.

4. [llarmaeea H.C., Basummn B. B., ITogropOyrckas T. A. TexHOIOrHS MTOIMMEPOB:
(yueGnoe nocobue). — Mpkyrck : UIPHUTY, 2019. - 94 c.

JlomoTHUTETBHASL JINTEPATYPa

Knenun B.U. Beicokomosekyspuble coeaunenns ; yaebunx / B. M. Kienun, W. B. ®exycenxo.
- U3n. 2-e, nenp. - Canxr-Ilerepbypr : Jlans, 2013. - 508 c.

Tema Ne 3
Pazpen 1
DU3HKO-MEXaHUIEeCKHUE CBOMCTBA IIOJHMEPOB.
Da30BBIC COCTOSHHMS Y  BBICOKOMOJIEKYJISPHBIX M  HHU3KOMOJEKYJISDHBIX —COCHMHCHHH.
ArperaTHbe COCTOSHHS IOJIMMEPOB M HH3KOMOJCKYIAPHBIX coenuHeHud (3axo I'yka). Tpu
(bU3MYECKUX COCTOSHHUS TOJIMMEPOB.
O6mas xapakrepucTuka (HH3UYECKHX COCTOSHHHE 110JMMepoB. Temmeparyphl CTEKIOBAHHS H
TEKY4eCTH IOJIMMEPOB. TepMOMeXaHH4eCKHe KPHBBIE JUI aMOP(HBIX M KPUCTATIMYECKHX
II0JIAMEPOB. BBICOKOIACTHYHOCTE IONMMEPOB. [epMOIIACTHYHBIE H TEPMOPEAKTHBHBIC
nonumepsl. DactoMmepsl. CTek1006pa3Hoe COCTOSHHE TOMHMEPOB. MONCKYIAPHBIH MEXaHH3M
VIpyro# JehOopMauu MOJUMEPHBIX CTEKOJ. 3aBHCHMOCTH MOJAYJs YNpYyroi neopmanuu OT
TEMIIEpaTyphl M CKOPOCTH BO3JCHCTBHS Harpys3ku Ha mnomuMep. OCHOBHBIE TEOPHH,
OOBSICHSIONIME IIPHPOAY  CTEKIO0OPA3sHOro COCTOSHHMS — IIONIAMEPOB, -  KHHCTHYECKasd
(penaKcalMOHHAs ) TEOPHUs, TEOPUs CBOOOIHOTO 00bEMA, TepPMOTMHAMHUYECKAs TeOpHsL. BiusHue
CIPYKTYpbl HOAMMEpa u jp. (GAKTOpOB Ha TCMIEPATypy CTEeKIOBaHWs. BeHYXIeHHAd
BBICOKO3JIACTUYHOCTh. TeMItepaTypsl CTEKIOBaliMs M XPYIIKOCTH HOJTHMEPOB.
BLICOKOOIACTHYECKOE ~ COCTOSHHME  BBICOKOMOJICKYJISPHBIX  coefuHenud.  MexaHusm
BBLICOKOINIACTHUCCKOH JedopManuu ImojduMepoB. I[IoHATHE O PpEOJIOTMYECKHX CBOHCTBAX
TMOJIMMEPOB. 3aBHCHMOCTh TEMIIEPATYDPEI TEKYYeCTH M BA3KOCTH PacIliaBa OT MOJCKYIAPHOH
Macchl. SIBlIeHHE MEXaHHYECKOro CTEKIOBaHMsA. MONEKyIapHas ¥ TEPMOJIHHAMHUYECKas TEOPHH
BLICOKO3JIACTHUYHOCTH.
Baskorexyuece cocrosirue. OcobeHHOCTH JedopMalty MOJMMEPOB B BI3KOTEKY4EM COCTOSHHH.
Mexanusm redenus I10TMMEpoB. CBs3b BS3KOCTH €O CBOOOJHBIM OOBEMOM. YpaBHEHHS
Bayuuckoro u JlyiurTia. DHEprus akTHBALUK BI3KOTO TEYEHHS IIOJIUMEpa.

OcHoBHag nuTeparypa

5. Cemuukos 0. /1. BeeneHue B XHMHIO II0JIMMEPOB : yyeOHOE IOCO0He MO HANPaBJICHHIO
BIIO "Xumus" 1 crienuansHoctd "®ynnamenransuas U npukianaas xumus' / 0. [ Cemuukos,
C. @. XXunbuos, C. JI. 3aitues. - Uzxn. 2-e, crep. - Caukr-IlerepOypr : Jlans, 2014. - 222 c.

6. Warnaesa H.C., Baswywmn B. B., Tlomropbynckas T. A. TexHomorus noJuMepoB:
(yuebnoe nocodue). — Mpkyrcek : UPHUTY, 2019. - 94 ¢,

JlonojiHurelpHast jiureparypa

Kienun B.J. BricokoMoueKyspHble coenunenus : yueonuk / B. W. Knenun, U. B. ®exyceHko.
- U3n. 2-e, ucnp. - Caaxr-IlerepOypr : Jlans, 2013. - 508 c.

Tema Ne 4
Pazpnen 1
Pagukansnas (Co)nojJuMepr3alins
Kiiacchl MOHOMEPOB, BCTYIAIOIIMX B IONHUMEpH3alyio. PajukanbHas IIONTHMEpH3alys H €€
sJIeMEHTapHbie CTajuu. Peakiust pocta M 00pblBa LENH B DPAJMKaIbHOM IOMMMEPU3AIMH.
I[lepejaya HemM HAa MOHOMEp, PacTBOPHTENb, [OIMMEp ¥ cmel. j00aBku. MHrHOMTODHI
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nomuMepusanuy. CrnocoBbl  MPOBEJCHHMS H  NIPAKTHYECKOE 3HAYCHHE  PAIUKalbHOHU
nojuMepusanyy. PamukansHas comonuMmepuzanys. [IpakTHyeckoe 3HAYCHHE CONOIMMEPOB.
KoHcTaHThI cononuMepu3anyy.

Paznen 2

Wonnas nojumepusanus. KaTHOHHAas — nosnpMepusanus. AHHOHHAs — [OJHAMEpPH3AIHS.
OcoOeHHOCTH aHMOHHOM I[TONMMEpH3alMi. AHHOHHO-KOODJMHAIIMOHHAS [OJMMEPHU3alUs.
[eteporennsle KatanuzaTopsl L{urnepa-Harra. MexaHH3M IOJIHMEPH3AIHH.

Paznen 3

[lonukonneHcauus

[lonukoHneHcanus (onpenenenue). Monomepsl. Kiaccupukxamus ©  THOBL  pEaKIHH
HOJMKOHICHCAIMH M WX npumepbl. OTIHYMIEbIbIE OCOOEHHOCTH IOJIMKOHICHCAIIMOHHBIX
POLIECCOB B CPABHEHMH C IOJIMMEPU3ALMOHHBIMY. JInHeHHas paBHOBECHAS MOJTHKOHACHCAIIHS.
HepasHoBecHas 10JIMKOHCHCALIUSL.

Crioco0sl IpoBeieHHs NOMHKOHACHCAIHH. [IpuMephl IPOMBIIIIEHHEIX TOTHMEPOB.

OcHoBHas nuTEpaTypa

1. Cytarue B. M. O61mas xuMudeckas TeXHOJIOIHS MOMUMEPOB : yaedHoe mocobue / B. M.
Cyrarun, A. A. JIankos. - U3n. 4-e, ctrep. - Canxr-Tletepdypr [u ap.] : Jlars, 2019. - 2019 c.
2. Mlarnaesa H. C. XuMHs HOMMMEPHBIX KW KOMIIO3HIMOHHBIX MaTepHanoB : ydueOHOe

nocobue / H. C. Illarnaesa, B. B. basumun, T. A. [Toaropbysckas, 2017. - 112 c.
JlononHuTeIbHAS JIMTEPATyPa
DHIMKIIONE/HS [TOJMMEPOB B 3-X Tomax. — M.: Coerckas sHIHKIONE s, 1977.

Tema Ne 5

Pazpen 1

Bu bl 1OIHMEPHBIX KOMIO3UIHOHHBIX MaTepuaios ([TKM) u ux ki1accHuKamus.

[MonumepHble KOMIIO3UIMOHHBIE MaTepralsl (11KM) (HaronHeHHbIe, apMEPOBAHHBIC IIOJIMMEPEL,
CMECH )

Bonoxnucreie namonuutenu s IIKM  (crekmsiinble, OpraHd4ecKHe, YIIIEPOOHBIE H Jp.
BOJIOKHA).

TepMopeakTHBHBIC IIOMMMEPHl KaK  [ONMMepHas Marpuna ang  cosgamma  [IKM.
TepMomIacTHYHEIE TONUMEPH Kak monmaMepras Mmarpuma msi cosganus IIKM. OcuosHbIE
NPUHIUIIE] IIOJIyYeHUs] W TUIBI HanoJHuTencH. Biusgswe HamolHHTEIeH Ha MeEXaHHYECKHE
CBOMCTBA [TOJIMMEPOB U MOJTHMEPHBIX MaTEpHaAIOB. MexaHu4yeckas! IIPOYHOCTE U IOJITOBEYHOCTH
IIOJIEMEPOB.

Apmuposanusie [TKM.

ITporeccsl, IPOTEKAIOIIKME Ha IIOBEPXHOCTH pasje/la HAIOJHHUTENb — MaTpuua. AJresusd,
CMa4YuBaHHeE,

[Mnacrudukanuss Kak  METOJ  CTPYKTypHOH  MoaudUKanMy  IIONIUMEPOB.  BiusHue
rwiacTuUKATOPOB Ha TEMIEpaTypy CTEKIOoBauus U TeKydecTh noiaumepoB. COBMECTHMOCTB
wiactuduKaTopos ¢ nonumepamu. MexanusM 1uiactuukanyu. Bnousaue nnactudukaTopos Ha
CBOMCTBA IIOJIMMEPOB.

MEX&E-IL/BM OTBCP}KJJ,BHHH HOJTI/IMepOB.

Pazjien 2

Texnomoruyeckyue METOIbI ITOIYUCHUS H3ETHI U3 OTMMEPHEIX KOMIIO3HIIMOHHBIX MaTepUalloB
TexHonorus NOIy4YeHUS JUCIIEPCHO-HAOIHEHHEIX 1UIACTHYECKUX Macc. JIUThe oa NaBIeHHEM:
3anoyiHeHue (QopMmel paciuiaBoM. Texnonoruss nonydenus [IKM  meronom 53KCTpy3HH H
[IPUMEHECHUEM Pa3IMYHBIX IITHEKOBBIX [OJIOBOK.

OcHoBHas ureparypa

1. Texuonorus nepepaborku noyuMepor. Muznyeckue ¥ XUMHUIECKHE TPOLECCEH : yuebHoe
nocobue s By308 / peja. M. JI. Kepbep. - Mockea : IOpaiit, 2021. - 316 c.
2. [Haryiaesa H. C. Xumus NOMMMEPHBIX M KOMIIO3MIMOHHBIX MaTepUaloB : ydeOHOe

nocobue / H. C. lllarnaesa, B. B. basunun, T. A. [logropbysackas, 2017. - 112 c.



JononuurensHas TUTepaTypa

I. bayposa H. WM. IlpumeHeHHe NONUMEPHBIX KOMIIO3HIMOHHBIX MaTepHaloB B
MalIHHOCTpoeHuH : yuebHoe nocobue / H. U. bayposa, B. A. 3opus. - Mocksa : UHOPA - M,
2019.-301c.

Cocrasurenb:

Mlarnaesa H.C., n.x.H., mpodeccop kadenpsl xuMuyeckod texHomorun um. H.M.
SpononoBa k),

n



